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Земледелие без плуга.

1. Консервирующая обработка почвы и прямой посев.

Важнейшим признаком почвы защитной системы обработки почвы является отказ от обработки почвы плугам. Сохранения стерни и измельченной соломы на поверхности почвы защищает её от эрозии, а отказавшиеся от вспашки, можно сэкономить расходы.

Тот кто не применяет вспашку, хотя бы из соображений экономии будет в первую очередь использовать имеющуюся технику, такую как, например культиватор, дисковую борону и орудия для подготовки предпосевной гряды с приводом от вала отбора мощности (ВОМ). Это относится особенно к тем хозяйствам, которые время от времени при благоприятных условиях не применяют вспашку. Например, после уборки кукурузы на силос или уборки свеклы в сухих условиях.

Кроме этого имеется широкий выбор специальных орудий и комбинированных машин для минимальной обработки почвы или прямого посева.

2. Минимальная обработка почвы.

Первым приемом в системах минимальной обработки почвы обычно является рыхление. После сбора урожая в большинстве случаев   проводится мелкое лущение стерни, что бы заделать солому и дать выпавшим зернам и семенам сорняков прорасти.

Для основной обработки почвы, т. е. для максимального глубокого рыхления пахотного слоя, применяются преимущество орудия с не оборачивающимися почвенные слои рабочими органами. Они не пользуются только при необходимости и часто в сочетании с комбинированными посевными агрегатами с приводом от ВОМ. Глубина обработки в течение лет постепенно уменьшается. Компактность, бесперебойная работа в пожневных остатках, хороший подъем залежи, легкое присоединение и соединение – это важнейшие требования к рыхлителям, используемым с комбинированными посевными агрегатами. При благоприятных условиях можно отказаться полностью от глубокого рыхления почвы или даже от любого вида обработки почвы, например, неуплотненных почвах со стабильной структурой и достаточным объемом пор.

Особенно в дождливые годы после сбора рапса, свеклы или кукурузы, когда на полях нет глубоких колей, можно проводиться подготовка почвы и посев одновременно за один проход.

Предпосевная подготовка и посев. Для обработки посевной гряды и посева с предварительным или одновременным рыхлением, а так же и без него, стало традиционным использованием комбинированных посевных агрегатов с приводом от ВОМ. Чаще всего на основе зубового ротора или фрезерных агрегатов, а так же стабильных ротационных борон с кожевидными зубьями. Для эффективного использования названных комбинированных посевных агрегатов необходима мощность около 37 квт (50л.с.) на каждый метр ширины захвата агрегата.

Для посева зерновых в мульче принимаются традиционные сеялки, оборудованные косоустановленными однодисковыми сошниками. Они очень хорошо подходят для хозяйств, где работают как с плугом, так и без него. В большинстве случаев также сеялки обеспечивают бесперебойный посев с такой глубиной укладки зерен (ограничители глубины) и лучшее по сравнению с традиционными рядковым посевом распределение зерен.

Проблемы возникают только в единичных случаях, когда через сошники проходят большие массы соломы (например, кукуруза) на влажных глинистых почвах (склеивание) или на очень лёгких песчаных почвах. Тогда дисковые сошники начинают работать не надежно. Выходом здесь может оказаться комбинация зубового ротора и фрезы с укладкой семян в поток почвы с рабочих органов или под него. Укладка семян осуществляется через регулируемые трубчатые семяпровода в поток почвы.

Технология является хотя и очень простой и безотказной, но установка и сохранение глубины высева семян, особенно при меняющихся повышенных условиях, требует больших издержек.

В противоположность названным выше решениям, в которых семенной материал укладывается в слой мульчи, посевная шина укладывает семена  под неё на твёрдую почву (если перед этим не было более глубокой обработки).

Преимущество этой техники следующие:

· Практически предотвращается контакт между соломой и семенами и, таким образом ограничивается влияние продуктов распада соломы, замедляющих прорастание.

· Семена, после укладки, сразу имеют контакт с влажной почвой.

· Обеспечивается равномерная глубина укладки семян по всей рабочей ширине и безрядковое распределение семян.

Предпосевной для равномерной глубины укладки с помощью посевной шины является простая поверхность почвы. Поэтому должно быть сделано все, чтобы избежать появления глубокой колеи либо ликвидировать ее. Однако это требование относится не только к работе посевной шины, а должно соблюдаться при использовании фактически всех машин для предпосевной обработки и посева. Влажное разъезженное поле лучше обрабатывать плугом, т. к. безотвальная предпосевная обработка не является панацеей от плохого обращения с полями.

3. Экономическая сторона.

Отказ от вспашки и переход к системе минимальной обработки обеспечивает сокращение расхода рабочего времени и энергоресурсов на 50-70 %. В зависимости от вида почвы технологии (с глубоким рыхлением или без него) и используемой мощности трактора на сев зерновых требуется в среднем около 2х  чел/час/га от лущения стерни до посева. Расход горючего составляет при этом около 35 л/га (20-30 л/га). Благодаря более низкому расходу рабочего времени производительность работы удваивается, если вместо плуга использовать, например, безотвальный рыхлитель или комбинированный почвообрабатывающий и посевной агрегат. Такое значительное повышение производительности при последовательном отказе от вспашки позволяет использовать на один или несколько тракторов меньше и сэкономить труд одного или нескольких работников. Так, отказ от обработки почвы плугом значительно снизит как переменные, так и постоянные издержки при обработки.

При этом не снижается урожайность и не возникает дополнительные затраты на удобрение и средства защиты растений.

В этой области имеются достоверные научные выводы и накоплен практический опыт, однако, проявятся ли преимущества в каждом конкретном случае и в каком объеме, - зависит решающим образом от детального соблюдения установленной технологии.

4. Переход на минимальную обработку.

Безотвальная обработка почвы ставит более высокие требования к менеджменту. На всех этапах, начиная с размельченной соломы после уборки и контроля за прорастающим зерном и сорняками и кончая внесением удобрений, необходимы новые оценки и собственный опыт. Вспашка, несомненно, проще.

Поэтому перед переходом к безотвальной обработки почвы следует создать наиболее благоприятные предпосылки для ее удачного внедрения. Например; начинать переход в тот момент севооборота, когда можно ожидать наименьших проблем с соломой и падалицей, на не чересчур уплотненной почве, свободной, насколько можно, от сорняков. Переход после зерновых и рапса на сухой почве проще, чем после свеклы на влажной почве с глубокой колеей. Тому, кто намерен работать, не применяя плуг, следует начинать с небольших частей поля и постепенно накапливать собственный опыт.  

Во время переходной фазы особенно важно поддерживать естественные силы почвы (биологическое крепление), то есть максимально сократить физическую нагрузку (езду) или механическую отработку. Отказ от обработки плугом вызывает изменения физических и химических процессов в почве, пока не будет достигнуто новое «равновесие». Хотя изменения в переходную фазу и касаются динамики питательных веществ и видового состава сорняков, и соответственно, необходимы изменения при влиянии удобрений (например, нормы азота) и защите растений (возможно применение других средств), переход не обуславливает увеличение расхода средств. 

В конце концов, накопленный опыт позволяет с уверенностью заявить, что отказ от применения плуга – это долгосрочное решение. Потребности в промежуточном использовании плуга реально не возникает.

5. Прямой посев.

Прямой посев означает укладку семян в необработанную почву, т.е. отказ от всякого вида отработки почвы. Если почва для посева хоть как-то обрабатывается (например, с помощью фрезы сеялки), то это уже не прямой посев.(Несмотря на это, сеялки прямого посева можно применять и после предварительной поверхности обработки почвы!).

Прямой посев-это не другая техника высева, а другая система возделывание культур. Это значит, что все агротехнические мероприятия, например, борьба с сорняками и внесение удобрений, должны, переведены на новый уровень, иначе не исключена неудача. 

Принципиально, по технологии прямого высева, возможно возделывание почвы всех полевых культур, включая сахарную свеклу. Перспективной считается технология и для интенсивного овощеводства на незащищенном грунте, возделывания картофеля и некоторых специальных культур. Набольшие преимущества прямой посев имеет при использовании в хозяйствах, возделывающих зерновые культуры (пригодные для комбайновой уборки).

Многочисленные полевые опыты проводившимся более 10 лет, и обширный практический опыт многих агрономов во всем мире показали, что урожайность при использовании прямого посева сравнима с урожайностью при применении других техник обработки почвы, а дополнительные издержки на удобрения и средства защиты растений технологически не обусловлены. Требования к профессиональным качествам агронома, однако,  выше, чем в случая применения вспашки. Гораздо труднее исправлять ошибки, и они, чаще всего, ведут к ощутимым потерям. Период перехода к прямому посеву связан с более высоким риском.

6. Техника для прямого посева.

Машина для прямого высева должна как можно меньше рыхлить и перемешивать почву и при этом укладывать семена так, чтобы для их прорастания и роста были оптимальные условия. Она должна быть сконструирована так, чтобы безотказно работать как на сухих, так и на влажных почвах с большим количеством растительных остатков.

Для работы машины прямого высева важно, чтобы остатки растений равномерно распределялись в прямом и поперечном направлениях. При сборке зерна комбайном рекомендуется применение ротационного распределителя соломы.

По конструктивным признакам, в основном, различают сеялки прямого высева с дисковыми и зубовыми сошниками.

6. а) Сеялки прямого высева с дисковыми сошниками.

Они оснащены в зависимости от типа одним, двумя или тремя дисками на каждый высевающий рабочий орган. Диски бывают гладкими, зубчатые или волнистые. В то время, как волнистые диски ощутимо перемешивают и рыхлят почву, гладкие диски почти не рыхлят поверхность почвы. Почва над посевной бороздой частично даже уплотняется.

Для засушливых областей это является преимуществом, т. к. малое воздействие на почву едва приводит к потерям влаги, а почва под посевной бороздой обеспечивает снабжение его.

Так зерновые, поселение сеялками прямого высева в сухих условиях показали, в большинстве случаев, лучше всхожесть по сравнению с другими технологиями.

Во влажных условиях, напротив плотная почва под посевной бороздой является, скорее всего, недостатком, т. к. впитывание воды в посевной бороздке может уменьшиться.

В результате после обильных осадков в посевной бороздке может наблюдаться недостаток кислорода, что негативно влияет на рост растений. На влажных и вязких почвах из-за недостаточного рыхления дисковым сошником часто недостаточно рыхлого мелкозема, чтобы укрыть семена, так что посевные бороздки остаются частично открытыми.

Большим преимуществом дисковых сошников является то, что даже большие количества соломы не вызывают забивания сошника. Жесткая солома на мягкой почве не отделяется сошниками, а раскатывается и вдавливается в посевную бороздку. Тогда семена закладываются в солому без контакта с почвой. При достаточной и продолжительной влажности можно не боятся ущерба для прорастания и роста.

В засушливых условиях, напротив, наступает нехватка влаги, пока корни еще не проросли через солому. Последствия этого – плохая всхожесть и неравномерный травостой. Такие проблемы возникают, прежде всего, тогда, когда высев проводился при влажной почве со свежей плохо распределенной соломой и при сухости посева.

С другими растительными остатками, например, свекольной ботвой или стеблями подсолнечника сложностей в такой степени не возникает.

Наконец, необходимо отметить, что погружение дисков в почву происходит только вследствие весовой погрузки. Чтобы в практических условиях достичь желаемой глубины посева, каждый диск должен иметь нагрузку (в зависимости от тяжести почвы) до 2000 Н. Это значит, что сеялка прямого высева с дисковыми сошниками при рабочей ширине 3м и расстоянии между бороздами 19см. должна весить минимум 3 тоны.

6. б) Машины с зубовыми сошниками.

Альтернативой дисковым сошникам является жесткие зубья самых различных исполнении. Выбирая подходящую форму зубьев, можно целенаправленно влиять на интенсивность рыхления и перемешивания почвы форма посевной борозды. 

Зубовые сошники перемешивают и рыхлят почву значительно сильнее, чем дисковые сошники, что приводит к более высоким потерям влаги. В засушливых областях это может оказаться недостатком. В районах же с хорошим увлажнением использование зубовых сошников некогда лучшей результат, чем применение дисковых сошников т. к. в результате более интенсивного рыхления улучшается прогрев инфильтрация и аэрация почвы.

Интенсивное перемешивание, однако, увеличивает количество сорняков. Наконец, наличии больших количеств соломы на поверхности почвы не гарантируется безотказная работа. Хотя современные сеялки данного типа забиваются редко, они оставляют после себя, большей частью, неровную поверхность почвы, что часто связано с неравномерной укладкой семян и, соответственно, неравномерным травостоем.

Так как для проникновения в почву зубовых сошников не требуется такая высокая весомая нагрузка, машины, оснащенные ими, могут быть легче, чем с дисками. В любом случае и здесь необходима нагрузка до 800Н на сошник, чтобы всегда добиться нужной глубины укладки семян.

7. Переход на прямой посев.

После перехода на прямой посев не только расход ГСМ, но и количество требуемой рабочей силы значительно сокращается: в то время, как при обработке почвы и засеве с применением плуга требуется от 2 до 3 чел/час на гектар, для прямого посева машиной с рабочей шириной 3м нужно около 0,5чел/час.

Таким образом, в хозяйствах с наемной рабочей силой возникает непосредственная экономия издержек. В других хозяйствах при экономии рабочего времени, возможно, достижение экономической выгоды, если освободившийся труд использовать для других целей, например, для содержания животных или подготовки продукции к продаже. Этим источником экономии противостоят и возможные дополнительные издержки.

· В особых случаях может быть необходимо применение дорогих специальных гербицидов вместо дешевых стандартных:

· Более того, в системах прямого высева целесообразен разнообразный севооборот, возможно,  с промежуточными культурами или подсевом. Это может привести к увеличению издержек либо к менее высоким прибылям, однако, сопровождается и более низким расходом средств защиты растений и значительно меньшим риском при возделывании культур по технике прямого посева.

· Повышенные требования к профессионализму при использовании техники прямого посева могут обуславливать дополнительные расходы на повышении квалификации работников или привлечения сотрудников с более высокой квалификацией.

Понижения урожайности после перехода на прямой посев при его правильном и последовательном проведении быть не должно.

При общем рассмотрении экономики системы прямого посева остается положительный баланс. Оценки практикой в Германии показали, что при последовательном переходе и использовании техники прямого посева в целом можно ожидать дополнительных доходов в размере от 100 до 200 евро на гектар. В связи с дешевизной трудового фактора этот показатель в СНГ будет несколько ниже, но тут весьма положительно сказывается горючего и максимальное сохранение влаги в почве.

Вывод.

В целом следует отметить, что технические предпосылки для внедрения без плужной и нулевой обработки почвы созданы. Хотя в настоящее время еще не существует сеялка прямого сева, с помощью которой можно было бы при любых условиях добиться хорошего постоянного качества работы, в большинстве случаев и регионов технологии минимальной обработки и прямого посева используются с успехом.

Обе технологии при продуманном и последовательном их внедрении обеспечивают положительные экономические и экологические эффекты.
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